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Beschrelbung 



Trennorgan zum Beschneiden der Breite eines GieBvorhanoes 



Die Erflndung betrifft ein zum Beschneiden der 
Breite eines GieBvorhanges in einer Beschichtungs- 
vomchtung dienendes Trennorgan der im Oberbe- 5 
griff des Patentanspruchs 1 beschriebenen Art. 

Solclne Trennorgane neuerer Art sind 2.B. in der 
EP-A-0 145 648 USA-4 659 896) offenbart. Die 
darin beschriebenen Trennorgane einer Beschich- 
tungsvorriclitung an sich belcannter Art, von wel- 10 
Chen ubiichenveise das eine zum Beschneiden des 
In Bewegungsrichtung linken und das andere zum 
Beschneiden des rechten Randbereiches des GieB- 
vorhanges aus Beschichtungsmateriai dient, umfas- 
sen ein jedes neben einem oberen. in den GieBvor- is 
hang hineinragenden. die Vorhangbreite beschnei- 
denden und das Beschichtungsmateriai des abge- 
schnittenen Randbereichs seitlich wegfuhrenden 
Trennelement mit nach unten anschlieBender Kan- 
tenfuhrung noch ein zweites, unterhalb des ersten ja? 
seitlich etwas einwarts gestaffeltes Trennelement 
welches die Breite des GieBvorhanges durch Be- 
schneiden eines eventuellen sich auch dann noch 
bildenden Zwischenrandwulstes nochmals verrin- 
gert. Dabei kann die sertliche Vorhangrandfuhrung 25 
einen nach unten einwarts. d.h. zur Vorhangmitte 
hingeneigten unteren Abschnitt, der eine Breiten- 
verringerung des Vorhangmittelbereichs bewirkt, 
Oder auch einen nach unten auswarts gerichteten 
Abschnitt aufweisen, der nach abwarts eine lelchte 30 
Verbreiterung oder "Spreizung" des Vortianges mit 
entsprechender Reduktlon der Vorhangdicke be- 
wirkt. Auch kann die seltliche Fuhrung des Randbe- 
reichs des beschnittenen Vortiangmittelbereichs 
einen oberen. nach unten auswarts gerichteten und 35 
an diesen nach unten anschlieBend, einen etwas 
einwarts geneigten Abschnitt besltzen. 

Der auswarts geneigte Abschnitt kann bei diesem 
bekannten Trennelement mit der Lotrechten einen 
Winkel p von vorzugsweise bis zu 5° bilden, wahrend 40 
em an diesen Abschnitt nach unten einwarts gerich- 
teter Abschnitt mit der Lotrechten vorzugsweise 
einen Winkel von V bis 8^ bildet, der zeichnerisch 
groBer dargestellt ist. als der Winkel p. 

Bekanntlich ist die Dicke des GieBvorhanges nicht 45 
uber die gesamte Breite konstant, sondem es bildet 
sich an den stets erforderiichen seitlichen Vorhan- 
grandfuhrungen unvermeidlich ein ausgepragter 
Randwulst aus. der sich je nach den rheologischen 
Eigenschaften des Beschichtungsmaterials mehr so 
Oder weniger weit in den mittleren Vorhangbereich 
erstreckt. Die Breite dieses verdickten Randbe- 
reichs betragt an jedem der beiden L§ngsrander des 
Vorhangs bzw. der aus diesem auf einem zu 
beschichtenden Objekt gebiideten Auflage etwa 5 ss 
bis 20 mm; die Hohe des Randwulstes uber der 
Auflageschicht kann dabei 1 bis 2 mm betragen. Bel 
der Anfertigung von elektronischen Leiterplatten. 
Z.B. fur Elektronikgerate mit zahlreichen SuBerst 
feinen Leitungsfaden, bei denen ein Randberelch 60 
der Platte unbeschichtet bleiben soli, ist die Ausbil- 
dung solcher Wulste, z.B. bei der BeSchichtung als 
Lotstoppmasken hochst storend oder sogar vollig 



unzulassig, und kann zu Schwierigkeiten bei der 
weiteren Verarbeitung der beschichteten Flatten 
fuhren. 

Mit den untereinander gestaffelt angeordneten 
beiden Trennelementen jedes Trennorgans der 
bekannten Beschichtungsvonichtung wurde nun die 
Bildung der unerwunschten RandwQIste. wie Im 
nachhinein gefunden wurde. doch In vielen Fallen 
nicht In zufriedenstellendem MaBe unterdrOckt. 

Denn Infolge der rasch voranschreitenden Ent- 
wicklung auf dem Gebiet der Leiterplattentechnolo- 
gre genugt heute nicht mehr ein Freilassen der 
beiden gegenuberiiegenden I^gsrander beim Auf- 
treffen des GieBvortianges auf die unter Ihm mit 
annahemd gleicher Geschwindigkeit vorbeibeweg- 
te. zu beschichtende Leiterplatte. sondem heute soil 
die zum Aufbringen einer Lotmaske dienende Be- 
schichtung oft nur In bestimmten ausgewahlten 
Feldem auf der Leiterplatte erfolgen. Hier wirken 
sich nun RandwQIste im Leitergebiet besonders 
ungunstig aus. 

Es wurde nun festgestellt. daB mit der Beschich- 
tungsvonichtung nach der EP-A-0 146 648 Immer 
noch RandwQIste entstanden. die sich bei einer 
appllzlerten Schichtdicke nach der Trocknung von 
ca. 30 mem uber ein Randgebiet von etwa 10 bis 20 
mm erstrecken konnten. was also eine Vemngerung 
der verwendbaren Leiterplattenbrelte von immerhin 
20 bis 40 mm (beide Randzonen zusammen) 
bedeutet. nicht gerechnet Veriuste an Leiterfeldern 
die im Innenbereich der Leiterplatte auftreten. falls 
nur Teilgeblete des Leiterfeldes mit Ldtmasken 
versehen werdensolien. Die RandwQIste traten ofter 
als DoppelwQIste auf, von denen die aussere Wulst 
eine Hohe von bis zu 110 micrometer (mem) und die 
innere eine solche von bis zu 70 mem erreichen 
kann. wenn fur die Beschichtung hierfOr bei der 
Erzeugung von Lotmasken bevorzugte. in der 
US-A.4 230 793 ( EP-A.O0Q204O) In Spalte 3. Zeile 62 
bis Spalte 4. Zeile 7 beschriebene Verfahren und die 
dort beschriebene Losung verwendet wurden. und 
wenn dabei ein Giessvorhang von etwa 40mcm 
Dicke mit einer Geschwindigkeit von 90 m/min. auf 
einer mit etwa gleicher Geschwindigkeit vorbeibe- 
wegten Leiterplatte einen NaBgewichtauftrag von 
etwa 7.5 g je 600 cm2 Lelterfl§che erzeugt. Die Dicke 
der aufgetragenen Trockenschlcht betragt im allge- 
melnen unter den genannten Bedlngungen und 
unter Venvendung der genannten Losung als Be- 
schichtungsmateriai etwa 25 bis 35. vorzugsweise 
etwa 28 bis 30 mem. 

Zum entfemteren Stand der Teehnik gehoren 
noch die FR-A.2 680 199. welche sich mit der 
Verbreitemng von Gless vorhangen beschaftigt 
sowie die US-A-4060 649. die spezielle Kantenfuh- 
rungen fur Giessvortiange beschreibt. Beide Druck- 
schriften konnen offensichtlich nichts zur Losung 
der nachstehend definierten, der Erfindung zugmn- 
de liegenden Problemstellung beitragen. 

Es Ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein 
Trennorgan der eingangs beschriebenen Art zu 
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verwlrkllchen. das die verhaltnismaBIg aufwendige 
Konstruktlon der belden Trennelemente jedes In 
einer Beschichtungsvorrichtung verwendeten 
Trennorgans wesentlich verelnfacht und dabel 
gleichwohl gestattet, wesentlich schm§lere und 
niedrigere Randwulste zu erzeugen. als dies bel der 
vorbekannten Einrichtung der Fall ist. Es Ist eln 
welteres Zlel der Erfindung. eine rein laminare 
Stromung des Beschlchtungsmaterials auch Im 
verbreiterten Bereich E des Mitteltells des GleBvor- 
hanges slcherzustellen und so ebenfalls Randwulste 
schmaier und nledriger zu halten, als dies mit den 
bekannten Trennorganen nnogllch war. 

DIese Aufgabe wird gelost und das genannte 
sowie welter unten beschriebene Ziele werden nach 
der Erfindung durch ein Trennorgan der eingangs 
beschriebenen Art erreicht, welches die Im kenn- 
zeichnenden Tell des Patentanspruchs 1 beschrie- 
benen Merkmale aufwelst. 

Besonders erfolgreich werden die entstehenden 
RandwOlste der beschlchteten Zonen elnes Objekts 
In Brelte und H6he bei der Venwendung von 
Trennorganen nach der Erfindung verringert, welche 
zumindest elnes, besser aber noch mehrere der In 
den Unteranspruchen 2 bis 7 beschriebenen Merk- 
male besltzen. 

Das Trennorgan nach der Erfindung wird nun an 
Hand von in der belgefOgten Zelchnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbelsplelen naher eriautert; in der 

Zelchnung 1st 

Fig. 1 elne schematische Seltenansicht elner 
ersten Ausfuhrungsfonn des Trennorgans nach 
der Erfindung, tellwelse Im Langsschnltt. 

Fig. 2 eine ahnliche Darstellung einer zweiten 
AusfOhrungsfomiund 

Fig. 3 eine starker vergr6Berte Seitenansksht 
des Berelches der Abtrennkante am oberen 
Ende des Trennorgans nach der Erfindung mIt 
den ly^aterlalfluS andeutenden Stromungsllnlen. 
Die in Fig. 1 gezelgte. gegenuber einer praktl- 
schen Durchfuhrungsform mehrfach vergroBerte 
Darstellung des Trennorgans 10 nach der Erfindung 
weist an ihrem oberen Ende 11 eine messerscharfe 
Abtrennkante 11 auf, deren Hohe Hi-0 lotrecht Qber 
der Beschlchtungsebene B In elnem praktlschen 
Ausfuhmngsbelsplel 70 mm betragen soli; dieses 
Ausfuhrungsbelspiel wie auch dasjenlge In Fig. 2 1st 
also in mehrfacher VergroBerung dargestellt. 

Auf seiner der GieBvorhangmltte zugekehrten 
Seite besitzt das Trennorgan 10 eine einzlge durch- 
gehend glatte ebene Wandflache 12. die sich von der 
Abtrennkante 11 bis zu elner unteren Endkante 13 
am FuBende 14 des Trennorgans 10 erstreckt. Die 
Endkante 13 befindet sich Im Abstand von etwa 3 
bis 4 mm Qber der Beschlchtungsebene B. Die 
Abtrennkante 11 kommt dadurch zustande, daB auf 
der von der GieBvorhangmltte abgewandten RQck- 
selte 15 an deren oberem Ende eine die Kante 11 
zuspltzende Schragflache 16 vorgesehen 1st, die z.B. 
angeschliffen wird. Das Trennorgan wird daher 
vorzugswelse aus elnem Chromnlckelstahl. z.B. 
VjA-Stahl angefertlgt. . „ . . , 

Die gewQnschte Verringerung der Randwulstbrei- 
te und -hohe wird nun durch elne seitliche Erweite- 
rung E des MIttelberelchs des GleBvorhanges Q 



erzlelt. die etwa 3 bis 9, vorzugswelse aber 4 bis 7 
mm In der sich durch die Endkante 13 parallel zur 
Beschlchtungsfiache B erstreckenden Ebene betra- 
gen soil. In der In Fig- 1 ausgezogerwn Unlen 
5 gezeigten Stellung dbs Trennorgans 10 betr&gt der 
Abstand der unteren Endkante 13 von der IxJtrech- 
ten L in der letztgenannten febene 7 mm. Hlerzu muB 
die glatte Wandflache .12 des Trennorgans 10 mit der 
Lotrechten L an der Abtrennkante 1 1 einen Wlnkel p 
10 von 5.6** elnschlieBen. GenQgt fur das Erretehen des 
genannten Zweckes. berelts elne Erweiterupg E 
von 4 mm, was von den rheoiogischen Elgenschaf- 
ten des den Vorhang blidenden Beschlchtungsma- 
terials abhfingt. so kann der genannte Wlnkel P 3.6** 
15 betragen. Unbedlngte Vpraussetzung hlerzu 1st. wle 
berelts erwahnt. elne mSgllchst scharfe Ausbfldiing 
der Abtrennkante 11 und elne vollig glatte, von jeder 
Uriebenhett. die firtllche Turbulenzen Im an der 
Wandfliche 12 entlang strfimenden. sich erwettem- 
20 den Bereich E des GleBvorhangs G erzeugen 
k6nnte. frele Wandflfibhe 12. In der erw&hnten 
Stellung. in der der VVlnkel zwischen der Uptrechten 
L und der Wandflache ,12 nur 3,5** betrfigt, ist das 
Trennorgan 10' In FJ|p. 1 gestrichelt gezelgt. 
25 Das glelche Ergebnls einer erwOnschten Verbrei- 
terung des seltllchen GleBvorhangbereichs E um 3 
bis 8 mm kann nun auch mit elnem wesenlllchen 
kurzeren Trennorgan 20 von z.B. nur 28 mm Lange 
der Wandflache 22 errplcht werden, wenn, dieses 
30 Trennorgan z.B. unter elnem Wlnkel von 14,5° oder. 
unter 8,5* zur Lotrechten L genelgt wird und die 
H5hB Hg-O seiner Abtrennkante 21 Qber der Be- 
schlchtungsebene B nur 30 mm betragt. fti .der 
Stellung mtt der Nelgung von 14,5^ ist das Trennor- 
35 gan 20 voll ausgezogen. In der Stellung mit der 
Nelgung von 8.6* gestrichelt dargestellt. Der Ab- 
stand der unteren Endkante 23 von der Sisschich- 
tungsebene B betragt wiederum 3 mm. sowohi tn der 
Stellung 20 als auch^ ip der Stellung 20^^ des 
40 Trennorgans. Der Abstand ei der unteren pndkante 
23 von der Lotrechten C In der iStellung 20 betrfigt 7 
mm, der Abstand eg In der gestrichelten SteUung 20* 
nur 4 mm. 

Es ist hieraus erslchtllch; daB das Trennorgan 
45 nach der Erfindung In elnem weiten Bereich. z.B. von 
20 bis 80 mm Lfinge angefertigt und so den 
Abmessungen angepaBt warden kann, die In bei-elts 
vorhandenen Beschlchtun98Vomchtungen vorgese- 
hen sind. Die ElnsteUbarkelt der Nelgung gegen die 
50 Lotrechte wird durch entsprechende bekannte Eln- 
richtungen gewahrlelstet und gestattet eln Ahpas- 
sen an verschiedene Beschlchtungsmaterlallen mit 
unterschledllcher AdhfisFon an das die Wandflache 
12,22 des trennorgans 10,20 blidende Material, sel 
55 es'ein geelgnetes Metall. Insbesondere ein nlchtro- 
stender Stahl. oder eln entsprechend barter Kunst- 
stoff, der die AusblWung elner messerscharfen 
oberen Abtrennkante gestattet. 
In Fig. 3 sind die ah der Abtrennkante .11.21 
60 vorilegenden StrGmungisverhaitnlsse Im laminar ab- 
warts vorbeifileBenden GieBvortiangmatertal. sche- 
matlsch dargestellt. Das obere Ende des Trennor- 
gans 10 nach der Erfindung mit der Abtrennkante 11 
ist dabel stark vergrSpert wiedergegeben. . Die 
65 Nelgung der elriwfirts, also zur GieBvorhangmltte 
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gerichteten Wandfl§che 12 gegen die Lotrechte 
betragt 22°, so daB eine Verbreiterung E des 
GieBvorhangmittelbereichs von 8 mm bereits bei 
einer Hohe der Abtrennkante 1 1 uber der Beschich- 
tungsebene von 23 bis 24 mm erreicht wird. 5 

Vorzugswelse ist die Lange der glatten Wandfla- 
che 11^1 etwas kurzer als sie es sein mu8te, damit 
In fhrem unteren Endbereich sich der verbreiterte 
GleBvoitiang sclion etwas uber der unteren Endkan- 
te 13,23 von alleine infolge der Obenvindung der 10 
Adhasion am Trennorgan dank des Eigengewichts 
des GieBvorhanges abldst. 

Auf der von der Giefivorhangmitte abgewandten 
Ruokselte 15, 25 des Trennorgans 10,20 werden In 
ubilcher Weise Mittel wie z.B. eine Rinne oder 15 
Rutsche Oder dergl. angebraclit, die das aus dem 
abgeschnlttenen Randberelch des GieBvorhanges G 
stammende Material R seitlich nach auswarts weg- 
fuhren. Solche Mittel sind z.B. In Rg. 3 der 
EP-A-0 145 648 dargestellt (Bezugszlffem 12 20 
bzw. 22). Urn Jede Turbulenz an der Schneide der 
Abtrennkante 11,21 des Trennorgans 10. 20 zu 
vermelden, soliten derartlge Ableltungsmlttel fur das 
abgeschnlttene Randmaterial mindestens 10 mm 
unterhalb der Abtrennkante angebracht sein, damit 25 
nicht ein Materialstau belm Eintritt dieses Materials 
In die Rutsche oder Rinne sich ruckwarts nach oben 
aufbaut und die lamlnare Stromung oberhalb der 
Abtrennkante durch Wirbelblldungen stort 

Aus dem glelchen Grunde wird auch die die 30 
Abtrennkante scharfende Schragflache 16,26 auf der 
ruckseitigen Wandung 15,25 des Trennorgans 10,20 
nach der Erfindung angebracht, und nicht auf 
dessen Vorderseite 12,22, wie dies bei denTrennor- 
ganen der Beschichtungsvorrlchtung der EP- 35 
A-0 145 648 der Fall Ist. 

Mit der gleichen Beschichtungsvorrlchtung, wie 
sle In der EP-A-0 145 648 beschrieben ist, In die 
jedoch an Stelle der dort beschriebenen Trennorga- 
ne rechts und links der GieBvorhangmitte Trennor- 40 
gane nach der Erfindung mit einer Liinge von 59 mm 
eingebaut waren, wurden nun unter den gleichen 
Verfahrensbedingungen und mit der gleichen Lot- 
masken-Vorlosung ebenso groBe Flachen wie oben 
erwahnt beschichtet und dabei nur Randwuiste 45 
von 2 mm Brelte und einer Hohe von 52 mem bei 
gleicher Dicke der aufgetragenen Schicht von 28 bis 
30 mem erhalten. Auch trat nur die iuBere und keine 
Innere Randwulst auf. Der Verlust an Leiterfeld durch 
die Randwulstbildung betrug also nur ein Funftel des 50 
bei der bekannten Vorrichtung mit doppelten Trenn- 
eiementen erzeugten. Die Hohe der Abtrennkante 
des Trennorgans betrug dabei 65 mm uber der 
Beschichtungsebene, und die Neigung der glatten . 
Innenwandflache des Trennorgans zur Lotrechten 55 
etwa 4,5 bis 6°. 

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von Trennor- 
ganen nach der Erfindung in Beschlchtungsvonich- 
tungen bekannter Bauart beruht In einer nicht 
unerheblichen EInsparung an teurem Beschfch- 60 
tungsmaterial. 

Die Dicke der Trennorgane 10.20 Ist in der 
Zeichnung wesentlich starker dargestellt, als dies in 
der Praxis erforderiich sein muB. So genugt z.B. bei 
einem Trennorgan aus VaA-Stahl je nach Lange eine 65 



Dicke von 0,5 bis 1 mm. 

Eine nochmalige Verringerung der Breite und 
Hohe von bei der Beschichtung von Leiterplatten an 
den Randem des mit zwei Trennorganen aus einem 
GleBvorhang der beschriebenen Art herausge- 
schnlttenen Mittelbereichs oder kleineren Teilbe- 
reichs wird erzielt, wenn die glatte, einwirts gerlch- 
tete Wandflache 12,22 des Trennorgans mit einer 
dunnen Edelmetallschicht, z.B. mit Gold, Silber oder 
einem Piatinmetall uberzogen wird. 
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1. Trennorgan zum Beschneiden der Breite 
eines GieBvorhanges aus Beschlchtungsmate- 
rial oberhalb dessen Auftreffstelle auf ein zu 
beschlchtendes, quer zur Vorhangf lieBrichtung 
Im Abstand unterhalb des FuBendes des Trenn- 
organs vorbelbewegtes Objekt, insbesondere 
eine Leiterplatte, wobei das Trennorgan gegen- 
uber der Lotrechten unter einem solchen 
Winkel schraggestellt Ist, daB das obere Ende 
des Trennorgans gegenOber dessen FuBende 
in RichtungzurVorhangmltte hin vorspringt und 
trennend in den Vorhangbereich hineinragt, so 
daB ein Randstreifen vom MItteibereich des 
Vorhangs abgetrennt und da^ abgetrennte 
Beschichtungsmateriai seitlich weggefuhrt, der 
beschnlttene MItteibereich des GieBvorhanges 
jedoch nach unten und seitlich zum Trennorgan 
hin verbreltert wird, 

dadurch gekennzelchnet, daB das Trennorgan 
(10,20) aus einem einzigen Element besteht, 
dessen oberes Ende als messerscharfe Ab- 
trennkante (11.21) ausgeblldet ist, daB die dem 
MItteibereich des GieBvorhanges (G) zuge- 
wandte Seife des Trennorgans (10,20) eine sich 
von der Abtrennkante (11.21) In Richtung zum 
FuBende (14.24) des Trennorgans hin In nur 
einer Ebene erstreckende, geschlossene, glat- 
te Wandflache (12.22) bildet, die sich bis zu 
einer unteren Endkante (13,23) am FuBende 
(14,24) des Trennorgans erstreckt und deren 
Neigung gegen die Lotrechte so eingestellt 
werden kann, daB der beschnlttene MItteibe- 
reich des GieBvorhanges laminar und sich 
seitlich verbreitemd an der Wandflache (12,22) 
abwartsflieBt und an der unteren Endkante 
(13.23) abrelBend noch mit fast der gleichen 
seitilchen Verbreiterung (E) direkt auf das zu 
beschichtende Objekt in einer zum GleBvor- 
hang (G) querverlaufenden horlzontalen Be- 
schichtungsebene (B) auftrifft, wobei nur ein 
schmaier Randwulst yon hochstens doppelter 
Hohe wie die aufgetragene NaBschicht ent- 
steht. 

2. Trennorgan nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die untere Endkante 
(13,23) etwas oberhalb derjenigen Hohe uber 
der Beschichtungsebene (B) llegt, bei der sich 
das langs der glatten Wandflache (12,22) unter 
Adhislon an letztere abwirtsflieBende Be- 



7 



0 281SU) 



15 



schlchtungsmaterial des sich ververbrertemden 
Vorhanos unter Oberwindung der Adhaslons- 
krSfte von der glatten Wandfifiche unter seinem 
eigenenGewlchtabiasenwQrde. ^ 

3 Trennorgan nach Anspruoh 1. dadurch 5 
gekennzelchnet. daB die Neigung der g rtten 
WandflSche (12.22) des Trennorgans (10.20) 
gegenOber der Lotrechten (L) so eingeste lt 
wird daB der Abstand der unteren Endkante 
(13 23) sich in einm Abstand von etwa 3 bis 8 10 
mm von der Lotrechten in einer zur Beschlch- 
tungsebene (B) parallelen Ebene durch die 
Endkante (13.23) befindet. 

4 Trennorgan nacti Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Neigung der giatten 
WandflSche (12.22) gegen die LotrecWe (I.) von 
etwa 3 bis 25 und vorzugsweise von 5.5 bis i& 

betrigt. ^ u ■, a 

5 Trennorgan nach Anspruch 1 Dis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Unge der 20 
glatten WandflSche (12.22) von der Abtrennl^- 

te (11 21) bis zur unteren Endkante (13,23) etwa 
10 bis 500. vorzugsweise aber von 30 bis 70 mm 

"^6* Trennorgan nach Anspnich 1 bis 4, £5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtrennkante 
(1121) durch eine SchrSgflSche am oberen 
Ende der von der GieBvorhangmitte abgewand- 
ten Selte (15.25) des Trennorgans (10,20). die 
die glatte WandflSche (12.22) in der Abtrenn- 30 
kanto (11.21) unter elnem spitzen Wlnkel 
schneidet. messerscharf gemacht 1st. 

7 Trennorgan nach Anspmch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die glatte Wand- 
flache (12,22) mit elnem Edelmetall beschlchtet 3S 
ist. 
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